Barem clasa a XII-a
(OLM 2013-etapa locald)

Of. 10 p
Subiectul 1

a) e=2¢eG

b) x*3=\/8x2—7:>x1=—%¢G,x2=%eG

X

c) x'= eG
x* -1
Se dem prin inductie ca A(x,n) = \/(xz - 1)" +1,Vx e (l,oo)
1
= B = 1+ ?)ZT
Subiectul I1.

Avem: 6x° —9x” +7x—2=(2x— 1)(3x2 —3x+ 2) = %(Zx - 1)[3(2x ~1) + 5], iar

(?a)c2 —3x+ 2)n = 4%(12x2 —12x+ 8)” = 4% [3(2x - l)2 + 5]n ; prin urmare, integrala devine

/- 4,,1j (2x—1)3(2x=1f + sl _ 4’”j (2x—1)dx

B2x -1y +5] ) Bx -1y +5]
( tdt
Facand schimbarea de variabild 2x —1=1¢, aceasta devine: 1, = 4" j —— -
%2362 +5)
Cum functia f:[-11]—> R, f(t)= —- este impard, rezultaca [, =0€ Q@ Vne N.
(3% +5)
Subiectul I11.
o : , dt
Cu substitutia sinx=t > 0, cosxdx=dt obtinem: I" = f — -
t(th+al)
C o g L _ 1 1 1 :
1°. daci a=0, atunci " = f tn+1dt = T +C ,decil = — sinlx + C ;
dt 1 (" +a™)—t"
2°. 349> 'IJI — _—_— | — —
daca a > 0, atunci f (iral)  an f H(chra)

an t 43" t na® "4+ a3

1 (/1 1 111 1 [ (™ +aY)
== |- dt=—f—dt— dt =

(10 puncte)

(10 puncte)

(5 puncte)

(10 puncte)

(5 puncte)

(10 puncte)

(10 puncte)

(10 puncte)



= ZInt — —In(t® + a®) + €, deci
a na

— L e 1 .n n
[= =5 Insin x — — In(sin®™x + a®) + C. (10 puncte)
Subiectul IV

1 1
Se considera functia g :[0;1] > R, g(x) =x-f(x)—%; areloc [g(x)dr=[x-f(x)dx—In2>0 (*). Din teorema
X 0 0

1 *)
de medie avem ci 3¢ (0,1)astfel incat [g(x)dx=g(c)>0; g(0)=-1,g(c)>0=3ae(0,c) =(0,1)astfel ca
0

g(a)=0. Prin urmare se obtine a 'f(a)_% =0 adica a’ f(a)+af (a)-1=0. (10 puncte)
+a



